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(§j) Pumpenantrieb fur Konstantpumpen im Mobilantrieb 

Pumpenantrieb fur ein oder mehrere Konstantpumpen 
zum Versorgen von Hydraulikkreisen mit wechselnden Be- 
darfsmengen bei unterschiedlichen Antriebsdrehzahlen, 
bevorzugt fur CVT-Antriebskonzeptionen. 
Er dient einerseits der Einsparung von Pumpenantriebsen- 
ergie im oberen Betriebsdrehzahlbereich (bei herkommli- 
cherweise uberschussiger Druckmtttelforderung) anderer- 
seits der Sicherstellung ausreichender Druckmittelversor- 
gung im unteren Betriebsdrehzahlbereich und sonstig kriti- 
schen Betriebsbedingungen wie Start von Motor und Fahr- 
zeug. 

Erfindungsgemafc wird der Pumpenantriebspfad uber ein 
Uberlagerungsgetriebe gefuhrt, an dessen zweitem Aus- 
gangspfad eine weitere Arbeitsmaschine (Elektromaschine 
oder Hydraulikpumpe) angeordnet ist, uber deren Leistungs- 
regelung die Pumpendrehzahl bedarfsabhangig variiert und 
optimiert werden kann. Die in diesem Leistungspfad anfal- 
lende Leistung kann nutzbringend mittels eines Elektrogene- 
rators dem Bordnetz zugefuhrt werden oder mittels Hydrau- 
likpumpe zur Versorgung weiterer niederrangiger Hydrau- 
likkreise dienen; auch faSt sie sich uber motorisch betriebe- 
ne weitere Elektro- oder Hydraulikmaschinen zum Antriebs- 
pfad ruckfuhren. 

Durch Integration von Elektromaschinen wird ein Vorlauf 
des Pumpenantriebes und somit auch ein An-/Abschleppen 
von Kraftfahrzeugen mit automatischen Getrteben ermog- 
Hcht. 
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Beschreibung 



Pumpenantrieb fur ein oder mehrere Konstantpum- 
pen zur Druckmittelversorgung von Hydrauliksystemen 
mit wechselnden Versorgungsmengenbedurfnissen bei 5 
wechselnden, nicht im Verhaltnis zum Versorgungsbe- 
darf stehenden Antriebsdrehzahlen, bevorzugt zur Ver- 
sorgung von CVT-Antriebskonzeptionen im KFZ, be- 
stehend aus einem zwischen KFZ-Antriebsmotor und 
der bzw. den Pumpen angeordneten Qbersetzungsvan- 10 
ierendenGetriebe. 

Bei dem vorgenannten bevorzugten Emsatzfall, dem 
CVT besteht die bekannte Problematic daB erne Kon- 
stant-Hydraulikpumpe einerseits bereits bei der medrig- 
sten Betriebsdrehzahl eine Mindest- bzw. Nennforder- is 
menge erbringen und entsprechend groB dimensioniert 
sein muB, wahrend in oberen Betriebsdrehzahlberei- 
chen FordermengenuberschuB produziert wird. Diese 
unter Verbraucher- bzw. Betriebsdruck produzierte, 
uberschussige Forderung erfordert eine hohe Pumpen- 20 
antriebsleistung, solche Versorgungskonzepdonen sind 
dadurch verlustreich und unwirtschafdich. Diese The- 
matik wird z.B. bereits in Offenlegungsschnft 
31 37 001.2ausgiebigbehandelt. 

AuBer den stark unterschiedlichen Pumpendrehzah- 25 
len - in solchen Einsatzfallen lauft ttblicherweise die 
Pumpe antriebsmotorproportional - wirken sich die 
unterschiedlichen Bedarfsmengen bei solchen Emsatz- 
eebieten ebenfalls problematisch aus; d.h. wirtscnaftli- 
che Konzeptionen erfordern eine Anpassung der Pum- 30 
nenforderung an die momentanen Betriebsbedingun- 
gen. Solche unterschiedlichen Versorgungsbedurfnisse 
kommen beim CVT, welche aus bekanntem Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebe bestehen, aus verschiedenen 
Griinden zustande: 35 

a) das Verstellvolumen der Kegelscheiben ist, bezo- 
gen auf partielle Ubersetzungs- und somit Fahrge- 
schwindigkeitsanderungen, nicht gleich, 

b) die Beschleunigungs- und somit Ubersetzungs- 40 
anderungsbedurfnisse und -moglichkeiten smd 
nicht gleich, sondern fahrgeschwindigkeits- und 

umfeldabhangig. ,.,•-».* — 

c) weitere mitzuversorgende Hydrauhkeinnchtun- 
gen wie Kuhlersysteme, Hydrowandler oder 45 
-kupplungen, erfordern last- und betriebszustands- 
abhangig auch unterschiedliche Versorgungsm en- 
gen. 

Ein gravierender Kontrast im Druckmittelbedarf ei- 50 
nes CVT liegt z.B. vor zwischen Overdnve-Fahrweise, 
wobei kaum Verstellvolumen gefordert wird, und bei 
einer spontanen Bremsaktion, bei der der Wand er m 
seiner Obersetzung spontan fahrzeuggeschwindigkeits- 
proportional vermindert werden muB, urn anschlieBend 55 
wieder zu beschleunigen. 

Zur VergleichmaBigung des Nutzforderstromes und 
zur Verminderung der Pumpenantriebsverluste smd be- 
reits verschiedene Methoden bekannt. Prakusch ausge- 
fiihrt wurden z.B. in vorliegenden Einsatzfallen schon eo 
Mehrstufenpumpen mit hydraulischen Schaltemnchtun- 
gen,die bei FordermengenuberschuB eine bzw. einzelne 
Pumpenstufen vom Nutzforderstrom abtrennen; diese 
fordern dann verlustarm im Kreise; Da die Stufenyiel- 
falt aus konstruktiv-wirtschaftlichen Griinden rnre 65 
Grenze hat, wird auch nach dem Schaltpunkt bzw. zwi- 
schen den Schaltpunkten selbst noch OberschuB produ- 
ziert. Solche Losungen sind bezuglich der Energieem- 



sparung daher noch nicht optimal. Es sind auch Energie- 
sparlosungen bekannt, die einen Teil der im Forder- 
stromuberschuB enthaltenen Energie regenerativ w.e- 
derverwenden. Es ist zweifelsohne generell am wirt- 
schafdichsten, FordermengenuberschuB erst gar nicht 
zu produzieren, d. h. die Pumpenforderung den Jjeweih- 
gen Bedarf anzupassen. Hierbei kann es vorteilhaft sera, 
felbst einen schlechteren Pumpenwirkungsgrad m Kaut 
zu nehmen, als diesbezuglich hochqualitative K-°nstant- 
pumpen einzusetzen, deren FordermengenuberschuB 
nicht verwertet werden kann. 

Bei den dem Erfindungsgegenstand zugeordneten 
Haupteinsatzgebieten CVT- und Getriebeschaltauto- 
maten, erfolgt der Pumpenantrieb meist direkt bzw. 
proportional dem Antriebsmotor. Diese nach konstruk- 
tiven und funktionellen Gesichtspunkten zwar gunstige 
Losung weist aber den gravierenden Nachteil auf, daB 
solcherart ausgerustete Kraftfahrzeuge nicht an- oder 
abgeschleppt werden konnen, da die Druckmittelver- 
sorgung fur die Sicherstellung eines Ubertragungspfa- 
des im CVT- oder Getriebeschaltautomaten dann eben 
fehlt Dies bedeutet fiir die Gebrauchstuchtigkeit und 
Gebrauchssicherheit ein gewisses Handikap. Einzelne 
Automobilhersteller haben bereits fur solche Emsatzbe- 
dingungen getriebeabtriebsseitige (Not-) Pumpen ange- 
ordnet; solche Konzeptionen bedingen aber einen er- 
heblichen Mehraufwand. 

Ziel und Aufgabe vorliegendes Erfindungsgegenstan- 
des ist die Reduktion der Pumpenantriebsverluste. Sie 
erstreckt sich nicht nur auf Druckmittelversorgungsem- 
richtungen fur CVTs oder Getriebeschaltautomaten, 
sondern ist auch fiir die Schmierolversorgung der An- 
triebsmotore auBerst relevant Hier ist erne sichere 
Schmierolversorgung beim Start, besonders nach lange- 
rem Stillstand oder bei Kaltstart, wobei haufig noch 
Ansaugschwierigkeiten hinzukommen, lebenswichtig. 
Ein Pumpenvoriauf bei diesbeziighch kntischen Be- 
triebsbedingungen ist daher anstrebenswert bzw. nutz- 
lich Neben diesen Sicherheits-Aspekten 1st auch fur die- 
se Schmierolkreise die Pumpenantriebsleistungsmmi- 
mierung ebenso aktuell. Daher bietet sich auch die Ein- 
beziehung der Motorschmierolversorgung in das ernn- 
dungsgemaBe Pumpenantriebskonzept an. 

Viele Hydraulikanlagen und Verbraucher, so auch be- 
sonders vorliegend relevanter Einsatzfall. das CVT wei- 
sen noch im Druck- und Mengenbedarf unterschiedliche 
zu versorgende Kreise auf. So erfordern z. B. Kuhlkreis- 
laufe oder Hydrowandler einen wesendich niedngeren 
Druck als die AnpreB-, Verstell- und Steuersysteme des 
CVT selbst. Werden solche "Niederdruckkreise trotz 
mengenmaBig idealer Abstimmung von einer Hydrau- 
likpumpe (deren Betriebsdruck vom Verbraucher hocn- 
sten Druckpotentials bestimmt wird) mitversorgt, tntt 
wieder der Antriebsleistungsanteil aus der Druckdiffe- 
renz beider Versorgungskreise als Verlusdeistung auf. 
Um "Hochdruckkreise" okonomisch zu versorgen, mus- 
sen somit separate Pumpen fiir die •'Niederdruckkreise 
installiert werden. Auch an solchen weiteren Nieder- 
druckversorgungssystemen tritt bei Konstantpumpen 
mit variablem Antrieb - wenn auch in genngerem Aus- 
maBe - das Problem der erhohten Verluste in oberen 
Betriebsdrehzahlbereich abermals zu Tage. 

Erweitertes Ziel und Aufgabe vorliegenden Erfm- 
dungsgedankens ist daher ferner die Okonomische 
Druckmittelversorgung von weiteren Niederdruckkrei- 
sen in oberen Betriebsdrehzahlbereichen. 

Eine weitere nutzliche Einsatzmoghchkeit des Erfm- 
dungsgegenstandes besteht zur Schmier- und Kflhlmit- 



BNSDOCID: <DE 3812412A1_I_> 



OS 38 

3 

s 

telnotversorgung des Motors selbst und von Nebenag- 
gregaten nach dem Abstellen des Antriebsmotors. Be- 
kanntlich treten an manchen, besonders diesbeziiglich 
sensiblen Aggregaten, wie z. B. Turboladern, nach dem 
Abstellen des Hauptmotors von dem iiblicherweise 
auch Pumpen zu deren Schmier- und Kuhlmittelversor- 
gung angetrieben werden — schadliche Schmiermangel 
und Warmestaus auf. Verschiedene KFZ-Hersteller set- 
zen daher zusatzliche, autarke bzw. im nachinein be- 
treibbare Druckmittelversorgungseinrichtungen ein. 
Solche Einrichtungen stellen nachteiligerweise einen 
konstruktiven und kostenmaBigen Mehraufwand dar, 
deren Aufgabe bei einigen Ausfuhrungsvarianten des 
Erfindungsgegenstandes mit ubernommen werden 
kann. 

Erzielbare Vorteile: 
Die einzelnen ausfiihrungsspezifischen Vorteile werden 
unter den Beschreibungen, und besonders die konkreten 
energetischen Einsparmoglichkeiten unter Fig. 2 abge- 
handelt und gegenubergestellt. 

Allgemein bestehi der Nutzeffekt und der Vorteil des 
erfindungsgemaBen Pumpcnantriebes darin: 

— im unicrcn Retriebsdreh/.ihlbereich kann eine 
hohe, bzw. ausrcichcndc Druckmittelversorgung si- 
chergestellt werden. ohnc d;iU im oberen Drehzahl- 
bereich Kordermcn^enubersenuU und somit groBe- 
re Verluste cntsiehcn: 

— die FdrdcrleisiuiiL: kann bclu-big dem Versor- 
gungsbedarf angepaBt werden: 

— durch den weiieren Einsatz fur die Bordversor- 
gung ntitzlicher Arbeits- odcr Kraftmaschinen am 
zweiten Kraftpfad des Uberlagerungsgetriebes 
wird die Leistung dieses Leistungspfades okono- 
misch gunstig verwertet: 

— durch die Integration von Elektromaschinen 
wird ein Pumpenvorlauf und eine vom Hauptmotor 
unabhangige Druckmittelversorgung ermoglicht, 
dadurch konnen Kraftfahrzeuge mit automatischen 
Getrieben auch an- und abgeschleppt werden; 

— ferner wird eine (Nachlauf-) Druckmittelversor- 
gung zur Vermeidung von Schmierdlmangel und 
Warmestaus an diesbeziiglich kritischen Aggrega- 
ten wie z. B. Turboladern nach dem Abstellen des 
Antriebsmotors ermoglicht; 

— durch die Integration von Elektromaschinen in 
das Pumpenantriebskonzept und mehrfaitiger Nut- 
zung dieser Maschine(n) — sowohl als Generator 
und Motor mit wechselweiser Funktion, zur Pum- 
pendrehzahlregelung, Bordnetzversorgung, der Si- 
cherstellung eines Pumpen-Vor- und -Nachlaufes, 
ist der konstruktive Aufwand relativ gering. Bei 
KFZ mit bereits solchen letzgenannten Einrichtun- 
gen konnen diese eingespart oder zumindest durch 
Kombination mit dem Pumpenantrieb verbilligt 
ausgefuhrt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele: 

Fig. 1 Schemadarstellung der erfindungsgemaBen 
Pumpenantriebskonzeption. 

Fig. 2 Diagrammdarstellung der Pumpenforderkenn- 
iinien und der gegenseitigen Obersetzungsabhangigkei- 
ten sowie der Leistungsanteile der einzelnen Getriebe- 
ausgangspfade eines als Oberlagerungsgetriebe ausge- 
fuhrten Planetengetriebes mit J p j — 2,5. 

Fig. 3 Schematisches Ausfuhrungsbeispiel einer tiber 
ein Oberlagerungsgetriebe angetriebenen Pumpe und 
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einer dazu im Kraftegleichgewicht des Uberlagerungs- 
getriebes angeordneten Elektromaschine. 

Fig. 4 Schematisches Ausfuhrungsbeispiel eines uber 
ein Oberlagerungsgetriebe gefuhrten Pumpenantriebes 
5 mit einem im Kraftegleichgewicht zur Pumpe stehenden 
Elektromaschine und einem weiteren konstant angetrie- 
benen Elektrogenerator. 

Fig. 5 Schematisches Ausfuhrungsbeispiel eines 
Mehrkreis-Pumpenantriebes mit zwei am Oberlage- 
io rungsgetriebe im Kraftegleichgewicht stehenden Pum- 
pen fur druckunterschiedliche Versorgungskreise und 
einer hydraulischen Steuereinrichtung. 

Fig. 6 Schaltschema einer alternativen hydraulischen 
Steuereinrichtung zu Fig. 5. zum Umschalten der Pum- 
15 penstrdme. 

Fig. 7 Mit einer Haltebremse im Oberlagerungsge- 
triebe modifizierter Zweikreis-Pumpenantrieb nach 
Fig. 5 

Fig. 8 Oberlagerungsgetriebe mit einem als Zahnrad- 
20 pumpe ausgebiideten Planetengetriebe. 
Fig. 9 Schnittdarstellung von Fig. 8. 
Fig. 10 Schemadarstellung eines Zweikreis-Pumpen- 
antriebes mit Schaltalgorithmus (der Konzeption ge- 
maB Fig. 8 zuzuordnen). 
25 Fig. 11 Forderkennlinien eines Zweikreis-Pumpenan- 
triebes gemaB den Konzeptionen nach Fig. 8-10. 

Patentanspruche 

30 1. Pumpenantrieb f Or ein oder mehrere Konstant- 
pumpen zur Druckmittelversorgung von Hydrau- 
liksystemen mit wechselnden Versorgungsmengen- 
bedurfnissen bei wechselnden, nicht im Verhaltnis 
zum Versorgungsbedarf stehenden Antriebsdreh- 
35 zahlen, bevorzugt zur Versorgung von CVT-An- 
triebskonzeptionen im KFZ, bestehend aus einem 
zwischen KFZ-Antriebsmotor und der bzw. den 
Pumpen angeordneten ubersetzungsvariierendem 
Getrtebe, dadurch gekennzeichnet, da3 das Ge- 
40 triebe (1, 31, 46, 71, 89) ein Oberlagerungsgetriebe 
ist mit einem Eingangspfad (2, 30, 50, 70, 88) und 
zwei in ihren Drehzahlen sich gegenseitig beein- 
flussenden Ausgangspfaden (3 und 4, 32 und 33, 52 
und 56, 71 und 72), an den Ausgangspfaden minde- 
45 stens je eine Arbeitsmaschine (5 und 6, 34 und 35, 48 
und 49, 73 und 75, 92 und 94) angeordnet ist, wobei 
mindestens eine Arbeitsmaschine eine Hydraulik- 
pumpe (6, 34. 45 ) ist. 

2. Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB die zweite Arbeitsmaschine eine 

Elektromaschine (5, 35, 48) ist. 

3. Pumpenantrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektromaschine (5, 35, 48) 
so geartet ist, daB sie sowohl als Generator als auch 

55 als Motor betrieben werden kann. 

4. Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an alien Oberlagerungsgetriebe- 
Ausgangspfaden (71 und 72, 90 und 91) Hydraulik- 
pumpen (73, 75, 92 94) angeordnet sind. 

60 5. Pumpenantrieb nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB er Steuer- und Regeieinrich- 
tungen (39, 62) aufweist zur Belastungsregelung der 
Elektromaschine (5, 35, 48) mit Funktionsmerkma- 
len deraru daB der Elektromaschine (5, 35, 48) eine 
65 Belastung dermaBen aufgezwungen wird, daB sich 
die Drehzahl des anderen Oberlagerungsgetriebe- 
ausgangspfades (4, 33, 52) mit der Hydraulikpumpe 
(6, 34, 45) so einstellt, daB sich die Pumpenforder- 
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menge oder deren Druck nach einer vorbestimm- 
Sn o S der momentan geforderten GroBe ^rrejcht 
6. Pumpenantrieb nach Anspruch 1, 2 und 5 da 
durch gekennzeichnet, daB Steuer- und Regelan- 
nchtunlen (38, 62) angeordnet smd zur Betneb^u- 5 
stands- und Belastungsregelung der gekjomas^i 
« 35 a&\ mit Funktionsmerkmalen derart, dat> 
rei^zurShTnd hoher Betriebsdrehzahl aus An 
triebsDfad (2, 30, 50) die Elektromaschine (5, 35, 48) 
£s Motor mit einer zweckentsprechenden Dreh- ,o 
richtung und Drehzahl betrieben wird so. daB die 
ptm^nforaermenge oder deren Druck £d> i emer 
vorbestimmten oder momentan geforderten GroBe 

f PuSjenantrieb nach Anspruch 1 und 4, dadurch 15 
gekeZeichnet, daB er hydraulische : Steuer- .und 
Regeleinrichtungen mit mindestens emem folgen 
derFunktionsmerkmaleaufweist: _ 

a) der AbfluB einer Pumpe kann ganzlich ge- 
sperrt oder beliebiggedrosselt werden, 20 

b) die Pumpen konnen wechselweise unter- 
schiedlichen Versorgungskreisen zugeordnet 

cfefnTpumpe kann von Forderstrom der an- 
deren motorisch betrieben werden 25 
8 Pumpenantrieb nach Anspruch 1, 4, und 23, da 
dufch Jekennzeichnet, daB ^bers e = ude- 
gung des Oberlagerungsgetriebes (71, 89) und evtL 
wekere im Kraftpfad der Pumpen angeordnete 
ObersLungsgetrfebe sowie 30 
Druckzuordnungen der Pumpen (73, 75, 92, 84, w, 
?50) To abgestilmt sind, daB bei Versorgung im 
DrucSivelu unterschiedlicher Versorgungskreise 
S u. 79 150 und 154) durch die getrennt versor- 
Snden Pumpen (140. 150, 73 und 75 92 und 94) em 35 
lehJLnd Lgeglichenes Kraftegle,ch g ew.cht im 
Pianltensystem des Oberlagerungsgetnebes (71, 

f Kptnantrieb nach Anspruch 1, 4 7 u. 23, da- 
durcTgekennzeichnet, daB die Auslegung des 40 
Oberlalerungsgetriebes derart ist, .** ^ wedv- 
selweiser Blockade eines Ausgangspfades (3 oder 
71X72 90 oder 91) die Drehzahl d-JJJ*- 
Relation verbliebenen Ausgangspfades mmdestens ^ 

?0.V b u m r pe g nantrieb nach Anspruch 1, 4 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB bevorzugt rnikropro- 
zessorbestuckte Steuer- und Schalt- Regelein- 
richtungen (38, 62. 77 96) ^.™*Jg£££3: , 
den Sensoren angeordnet smd, mit Funktionswei 50 

^Tbd^drigen Antriebsdrehzahlen ein Aus- 
gangspfad (3, 32, 56, 90) bloduert wird, was 
fmehohere Drehzahl des andere n Ausgans- 
pfades (4, 33, 52, 91) bewirkt, wobei die an die- 55 
sen schneller laufenden Ausgangspfad ange- 
ordnete Pumpe (6, 34, 45. 94) einem vorrangi- 
gen Hydraulikkreis (78) zugeordnet wird 
b) bei erhohter Antriebsdrehzahl eui Aus- 
gangspfad (4. 72, 91) blockiert wird der erne 6 o 
niedrigere Drehzahl des anderen Ausgangs- 
pfades (3, 71, 90) bewirkt, wobei eine andiesem 
Ausgangspfad angeordnete Pumpe (5, 73, 92) 
den vorrangigen, bzw. den in der Leistung do- 
Sierenden Hydraulikkreis (78) zugeordnet 65 

ist. 

11. Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Uberlagerungsgetnebe (89) 



oder extern an einem oder an beiden Ausgangspfa 
den Haltebremsen (100) angeordnet smd 
12 Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Hydraulikpumpen an 
ernerAbSbspfad des Oberlagerungsgetnebes 

STum^nStrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Oberlagerungsgetnebe und 
nunoStens eine Pumpe in einem gememsamen Ge- 

^"KSSJSb^ Anspruch 1, 4 ; 8 und 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB M r auhsche Ste- 
er- und Regeleinrichtungen (77a, 776, 96a, b) auf 
weist mit einer Funktionsweise derart. daB der Ab 
nuB einer Pumpe nach einer vorbestimmten .oter 
momentan erforderUchenWeisegedrosselt werden 
und somit die hydraulische Belastung dieser Pumpe 
variiert werden kann. „„A73 
15. Pumpenantrieb nach Anspruch M, 8, 14 und Z3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drosselemr ch- 
um* an der Pumpe geringerer hydrauhscher Lei- 
smnVangeordnet ist wodurch die Be astungsvaria- 
Sondieser Pumpe uber die Kraftegleichgewicto- 
anderung im Oberlagerungsgetnebe erne Dreh- 
Shlbeeilflussung des anderen Ausgangspfades be- 

7i rk pul r penantrieb nach Anspruch 1 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB erne P»mpe dem 
SdunierSlversorgungskreis des Verbrennungsmo- 

S^SSSSS nach Anspruch 1 und 12 da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Pumpe einem 
SchmieSl und Kuhl5lkreis eines Turboladers zu- 

f^mpSantrieb nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB hydraulische Schalt- und I Regel- 
elemente im Pumpengehause angeordnet smd 

19 Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge 
kennzdchnet, daB das Oberlagerungsgetnebe, mm- 
Sns e^e Pumpenwelle und erne Elektromaschi- 
nekoaxialeinander zugeordnet smd. 

20 Pumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge 
kennzeichnet, daB auBer einer ..Elektromaschine 
^ StSSebspfad (56) eines Ub-^gge- 
triebes (46) eine zweite Elektromaschine (49) starr 
mitdemAntriebs P fad(50 - 58)verbundenist 

21 Pumpenantrieb nach Anspruch 1 und 16, da 
durch gekennzeichnet, daB * 

(48, 49) in einem gememsamen Gehause (47) ange 

22 Pumpenantrieb nach Anspruch 1, 20 u. 26, da 
Srch gekennzeichnet, daB ihm erne Steuer^ v*d 
Regeleinrichtung (62) zugeordnet rst mit einer Ar- 
heits- und Funktionsweise derart, dau; 

a) bei zusatzlichem Ladebedarf der Bordbatte- 
rie (69) der starr angetriebene elektrische Ge- 
nerator (58) Strom in das Bordnetz (68) bzw. m 
dieBordbatterie(69)speist, . 

b) bei LadeuberschuB der Bordbattene (69) 
bzw. keinem Versorgungsbedarf des Bordnet- 
zes (68) uberschussige elektrische Energie des 
Tom vlriablen Abtriebspfad (56) des Uberia- 
gerungsgetriebes (46) angetriebenen Genera- 
tors (48) zur starr mit dem Pumpenantrieb (50) 
verbundenen Elektromaschine (58) le.tet und 
diese motorisch betreibL c . nt 

23. Pumpenantrieb fOr ein oder mehrere Konstam- 
pumpen zur Druckmittelversorgung von Hydrau- 



BNSDOCID: <DE 3812412A1_I_> 



OS 38 12 412 

7 8 

liksystemen mit wechselnden Versorgungsmengen- 
bedurfnissen bei wechselnden, nicht im Verhaltnis 
zum Versorgungsbedarf stehenden Antriebsdreh- 
zahlen, bevorzugt zur Versorgung von CVT-An- 
triebskonzeptionen im K.FZ, bestehend aus einem 5 
zwischen KFZ-Antriebsmotor und der bzw. den 
Pumpen angeordneten ubersetzungsvariierendem 
Getriebe, dadurch gekennzeichnet, daB das Getrie- 
be (1, 120) ein Oberlagerungsgetriebe ist mit einem 
Eingangspfad (2, 121) und mindestens zwei in ihren 10 
Drehzahlen sich gegenseitig beeinflussenden Aus- 
gangspfaden, wobei mindestens ein Ausgangs- bzw. 
Leistungspfad aus einer Zahnradpumpe besteht, 
deren Pumpenrader durch Zahnrader des Oberla- 
gerungsgetriebes gebildet werden. 1 5 

24. Pumpenantrieb nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Oberlagerungsgetriebe und 
Pumpe aus einem Planeten getriebe bestehen mit 
einem in einem AuBengehause (120) rotationsfahi- 
gen inneren Pumpengehause (122), mit darin 20 
zweckentsprechend als Pumpenrader angeordne- 
ten Planetenradern (123) und einem weiteren als 
Pumpenrad mit den Planetenradern in Eingriff ste- 
henden inneren Sonnenrad (126) bestehen, welches 
mit mindestens einer weiteren Kraft- oder Arbeits- 25 
maschine in Verbindung steht. 

25. Pumpenantrieb nach Anspruch 23 und 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Arbeitsmaschine ei- 
ne Hydraulikpumpe ist. 

26. Pumpenantrieb nach Anspruch 23 und 24, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Arbeitsmaschine ei- 

ne Elektromaschine ist. 

27. Pumpenantrieb nach Anspruch 23 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB weitere Arbeitsmaschi- 
nen in einem gemeinsamen Gehause (120) mit dem 35 
als Pumpe ausgebildeten Oberlagerungsgetriebe 
angeordnet sind. 

28. Pumpenantrieb nach Anspruch 23 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB weitere Arbeitsmaschi- 
nen mit eigenem Gehause an das Getriebepumpen- 40 
gehause (120) angeflanscht sind. 

29. Pumpenantrieb nach Anspruch 1, 5, 6, 7, 10, 14 
und 23, dadurch gekennzeichnet,daB seine hydrauli- 
schen Steuer- und Regeleinrichtungen in der hy- 
draulischen Steuer- und Regeleinrichtung des da- 45 
mit versorgten CVT- oder Getriebeschahautoma- 
ten integriert sind. 

30. Pumpenantrieb nach Anspruch 23 und 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB hydraulische Steuer- 
und Regeleinrichtungen angeordnet sind, die Pum- 50 
penstufen u. a. hintereinander schalten konnen, wo- 
bei mindestens am Ausgang einer Pumpe eine 
Drosseleinrichtung angeordnet ist 

31. Pumpenantrieb nach Anspruch 23, 24 und 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseleinrich- 55 
tung regelbar ist. 
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